Diikaz kvantovaného posunuti
v nanomechanickych oscilatorech

Diikaz kvantovaného posunuti v nanomechanickych oscilatorech podali americti fyzikové
z Bostonské univerzity. Provedli experiment, v némz malé kiemikova "padla" upevnéna
na stfedové tyCce z kiremiku a ponofend v ohfivaci nddobé vzajemné osciluji zvlastnim
zpusobem. Padla se mohou pohybovat pouze o urcitd posunuti, avSak nikoliv o jina.
Usporadani tohoto experimentu se skladalo z litograficky piipravené struktury, kterd se
podobala oboustrannému hiebinku. Dale byla pfipevnéna elektroda z tenkého filmu ze
zlata na vrchol této patefe. Timto tenkym filmem byl veden elektricky proud a na celou
strukturu ptisobilo vnéjsi magnetické pole. Cela struktura zacala kmitat s frekvenci asi 1
GHz. Jde o tedy nejrychlejsi mechanicky oscilator vyrobeny clovékem. (Atomy a
molekuly mohou kmitat rychleji, avSak nikoliv v libovolném mnozstvi latky). Pii
relativné vysokych teplotach se tato struktura chova podle zédkonti klasické mechaniky.
Cim vétsi je Fidici sila (vyvolana magnetickym polem a elektrickym proudem, ktery
prochazel elektrodou), tim vétsi byl pohyb padel. V tomto ptipadé nejde o nic jiného, nez
o Hooketiv zakon. AvSak pfi teplotach nékolika miliKelvinli za¢ne pifevladat kvantova
mechanika misto klasické mechaniky. V principu energie oscilujicich padel jsou
kvantovany a projevuji se jako sklon padel (o délce 500 nm a Sitce 200 nm), ktery se
mize ménit jen o diskrétni velikosti. Experiment vyzkumniki z Bostonské univerzity
dospél praveé k t€émto vysledkm. (Gaidarzhy et al., Physical Review Letters, 28. ledna
2005; kontakt: Pritiraj Mohanty, [M3]; webov¢ stranky laboratote [ X5]).



